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Klaus Bruchmann 
Am Olberg 7a 
96450 Coburg 

B 20-27 Gbm 

Schaltersicherunase inheit und Schaltwippe mit Uberwachunag- 

anzeiae 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltwippe fiir eine 
Schaltersicherungseinheit gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 sowie auf eine Schaltersicherungseinheit gemafi dem Ober- 
begriff des Anspruchs 11. 

Derartige Schaltersicherungseinheiten sowie in diesen ver- 
wendete Schaltwippen, in deren Sicherungsstopsel Sicherungs- 
einsatze eingesetzt werden konnen, werden in mannigf altigen 
Ausfiihrungen sowohl in privaten als auch in gewerblichen Ge- 
bauden, insbesondere in Gebauden, in denen Maschinen elek- 
trisch betrieben werden, eingesetzt. Es ist ferner moglich, 
solche Schaltersicherungseinheiten bzw. Bauteile wie die 
Schaltwippe, direkt fur die elektrische Absicherung von elek- 
trisch betriebenen Maschinen an oder in Maschinenelementen 
Oder -gehausen einzusetzen. 

Eine Schaltersicherungseinheit mit einer Schaltwippe dieser 
Gattung ist z.B. aus der DE 34 06 815 C2 bekannt . Solche 
Schaltersicherungseinheiten dienen dazu, den Stromkreis und 
damit die elektrische Versorgung von Maschinen und Geraten 
automat isch zu unterbrechen, wenn die Stromstarke bzw. die 
Leistung in dem Stromkreis einen bestimmten f estgesetzten Wert 
liberschreiten. Um diese Werte den Gegebenheiten, insbesondere 
?\^^5^^i_^^^5^_^^schin_en_u^ bzw. externen Vorgaben, 

z.B. Sicherheitsvorgaben, anzupassen, konnen in die Schalter- 
sicherungseinheiten bzw. in den Sicherungsstopsel Sicherungs- 
einsatze eingesetzt werden, die unterschiedliche Kennwerte 
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Diese Schaltersicherungseinheiten dienen dem Zweck, den Strotrt- 
kreis, insbesondere bei notwendigen Reparaturen an den elek- 
trischen Geraten und Maschinen, manuell zuverlassig zu unter- 
brechen. Dazu wird die Schaltwippe, die den Sicherungsstopsel 
mit dem entsprechenden Sicherungseinsatz enthSlt, und die 
zwischen einer Einschaltstellung und- einer Au'^schaltstellung 
in einem Gehause der SchaltersicherungseinHeit ' schwenkbar 
gelagert ist, in ihre Ausschaltstellung verstellt. 


Da die in einer Schaltersicherungseinheit verwendeten Siche- 
rungseinsatze in der Regel Schmelzsicherungen sind, die defekt 
Oder durch zu hohe Last geschmolzen sein kSnnen, ist es vor- 
teilhaft, mit einer Uberwachungsvorrichtung die Funktions- 
fahigkeit des Sicherungseinsatzes zu uberwachen. Unter der 
Uberwachung der Funktionsf ahigkeit des Sicherungseinsatzes ist 
sowohl eine Uberwachung eventuell vorliegender Defekte in dem 
Sicherungseinsatz selbst als auch eine Uberwachung einer 
mangelhaften Kontaktierung des Sicherungseinsatzes in einem 
Hauptstromkreis der Schaltersicherungseinheit zu verstehen. 

Zu diesem Zweck ist ein Uberwachungsschaltkreis bekannt, der 
den Eingang und den Ausgang der Schaltersicherungseinheit 
neben dem durch den Sicherungseinsatz laufenden Hauptstrom- 
kreis iiber eine sehr hochohmige Verbindung iiberbriickt . In den 
Uberwachungsschaltkreis ist normalerweise eine Lampe als 
Uberwachungsanzeige integriert . 

Durch den sehr hochohmigen Uberwachungsschaltkreis f liefit erst 
ein nennenswerter Strom, wenn die niederohmige Verbindung des 
Hauptschaltkreises unterbrochen ist, z.B. durch ein Schmelzen 
des Sicherungseinsatzes. Moglich sind auch andere Uber- 
wachungssysteme, die jedoch alle darauf beruhen, dalS durch 
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eine Unterbrechung des Hauptstromkreises merkliche Verande- 
rungen in dem Uberwachungsstromkreis auftreten, die mit einer 
Uberwachungsanzeige angezeigt werden. Problematisch ist in 
diesem Zusammenhang die Positionierung der Kontrollanzeige . 

Es ist demnach eine Aufgabe der Erf indung, eine Schaltersiche- 
rungseinheit mit einer Kontrollanzeige zur Verfiigung zu stel- 
len, die so angeordnet ist, dafi ein einfacher struktureller 
Aufbau, insbesondere ein kompakter Aufbau der Schaltersiche- 
rungseinheit moglich ist, wobei die Kontrollanzeige unmifiver- 
standliche Inf ormationen fiir den Bediener liefern soil. 

Die Aufgabe wird durch eine Schaltwippe fur eine Schalter- 
sicherungseinheit gemaJS Anspruch 1 und durch eine Schalter- 
sicherungseinheit gemafi Anspruch 11 gelost. Die Ansprxiche 2 
bis 9 kennzeichnen vorteilhafte Ausf lihrungsf ormen der erfin- 
dungsgemaSen Schaltwippe und die Ansprxiche 12 und 13 vorteil- 
hafte Ausfiihrungsfoirmen der erf indungsgemafien Schaltersiche- 
rungseinheit . 

Gemafi der Erfindung wird durch die Anordnung der Anzeige in 
der Schaltwippe die Anzeige sehr gut in den strukturellen 
Aufbau der Schaltersicherungseinheit integriert, ohne zusatz- 
lichen Raum zu erfordern. Die Anzeige kann in der Schaltwippe 
integriert sein, so dalS sie von aufien geschiitzt ist und 
Beschadigungen vermieden werden. 

Ferner ist die Schaltwippe im Vergleich zu dem Sicherungs- 
stopsel ein deutlich verschleifiarmeres Teil. Dadurch wird die 
zu erwartende Lebensdauer der Kontrollanzeige gegenuber einer 
Unterbringung in dem Sicherungsstopsel merklich erhoht . 

Daruber hinaus ist es denkbar, den Sicherungseinsatz und den 
- Sicherungsstopsel -a-ls -eine Einheit- auszubilden,. .so_dafi _je_nach 
Verwendung unterschiedliche Sicherungsstopsel zur Verfiigung 
gestellt und ausgetauscht werden miissen. Dadurch, dafi die Kon- 
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trollanzeige in der Schaltwippe und nicht in einem VerschleiS- 
teil Oder in einem regelmaSig auszutauschenden bzw. verlier- 
baren Teil angeordnet ist, werden die Gesamtkosten fur die 
Schaltersicherungseinheit verringert . 

Gegenuber einer Positionierung der Kontrollanzeige in dem 
Gehause der Schaltersicheznangseinheit hat die Positionierung 
in der Schaltwippe vor allem- den Vorteil, daS eine kompaktere 
Bauweise der Schaltersicherungseinheit moglich ist . Ein Einbau 
in das Gehause wiirde eine VergroSerung der Hohe des Gehauses 
uber den Bereich der Schaltwippe hinaus erfordern, urn die 
Kontrollanzeige in dem Gehause unterzubringen. Eine seitliche 
Anordnung der Kontrollanzeige in dem Gehause hatte. zur Folge, 
daS die Schaltersicherungseinheit in dieser Richtung groSere 
AusmaSe annehmen wurde, ferner daS Nachteile beim Einbau der 
Schaltersicherungseinheit in Kauf genommen werden mulSten, da 
weitergehende Bereiche der Schaltersicherungseinheit sichtbar, 
d,h. nicht durch andere Elemente abgedeckt sein mulSten. Ein 
Einbau der Schaltersicherungseinheit, bei dem nur der mini- 
maler Bereich um den Betatigungsgrif f der Schaltwippe sichtbar 
ist, ist dagegen, insbesondere auch aus optischen Grunden, 
sehr wiinschenswert . 

Ferner fuhrt eine Anordnung der Kontrollanzeige im Gehause 
dazu, daS sie sowohl in einer Einschaltstellung als auch in 
einer Ausschaltstellung der Schaltwippe sichtbar ist. Da aus 
Sicherheitsgrunden der Uberwachungsschaltkreis in der Aus- 
schaltstellung unterbrochen sein muS, leuchtet die Kontroll- 
anzeige in der Ausschaltstellung grundsatzlich nicht, und zwar 
unabhangig von der Funtionsf ahigkeit des Sicherungseinsatzes . 
Es ist daher moglich, daS insbesondere der nicht geschulte 
Bediener durch die nicht leuchtende Uberwachungsanzeige in 
Verbindung mit einem unterbrochenen Schaltkreis in der Aus- 
schaltstellung irritiert wird und moglicherweise funktions- 
fahige Telle, insbesondere einen f unktionsf ahigen Sicherungs- 
einsatz, unnotigerweise austauscht . Eine solche Irritation des 
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Bedieners wird durch die erf indungsgemaSe Anordnung vermieden, 
wenn die Kontrollanzeige in der Ausschaltstellung nach auSen 
nicht sichtbar ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfortn ist die Kontrollanzeige 
in einem Innenbereich der Schaltwippe angeordnet . Dadurch ist 
die Kontrollanzeige geschiitzt, so daS keinerlei Beschadigun- 
gen, sei es durch einen auSeren Eingriff des Bedieners, sei es 
durch Kontakte mit anderen Teilen der Schaltersicherungsein- 
heit, vermieden werden. 

Die Anzeige ist dabei bevorzugt hinter einem transparenten 
Fenster angeordnet, oder aber die Schaltwippe ist zumindest 
teilweise aus transparentem Material hergestellt, hinter dem 
die Kontrollanzeige nach auSen sichtbar ist. 

Es ist zu betonen, daS eine Auswechselbarkeit der Kontroll- 
anzeige durch die Anordnung im Innenbereich der Schaltwippe 
nicht beeintrachtigt werden soli, insbesondere konnen z.B. das 
oben genannte Fenster oder Teilbereiche der Schaltwippe geof- 
fnet werden, urn ggf . Zugriff auf die Kontrollanzeige zu ermog- 
lichen. Da die Kontrollanzeigen jedoch in der Regel eine 
extrem hohe Lebensdauer aufweisen und die die Lebensdauer 
bestimmende Einschaltdauer gering ist, sind solche Austausch- 
vorgange nur extrem selten notwendig, es kann daher auch zu- 
gunsten einer einfacheren Bauweise auf eine Auswechselbarkeit 
der Kontrollanzeige verzichtet werden. 

Es ist vorteilhaft, die Kontrollanzeige in der Nahe eines 
Betatigungsgrif f es, insbesondere an der der Ausschaltposition 
zugewandten Seite der Schaltwippe anzuordnen. Dadurch liegt 
die Kontrollanzeige in der Einschaltstellung der Schaltwippe 
in einer zentralen, gut sichtbaren Position, wShrend sie durch 
Tei-le -des-Gehauses- automat-isch abgedeckt- ist-,- sobald_sich. die. 
Schaltwippe in ihrer Ausschaltstellung befindet. Somit erubri- 
gen sich zusatzliche Abdeckvorrichtungen, was zu einem ver- 
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einfachten strukturellen Aufbau sowohl der Schaltwippe als 
auch der Schaltersicherungseinheit f iihrt . 

In einer besonders bevorzugten Ausf lihrungsf orm umfaSt die 
Schaltwippe ferner Vorrichtungen fur den Uberwachungsschalt- 
kreis, insbesondere Kontaktelemente, vorteilhaft Federelemen- 
te, die den Uberwachungsschaltkreis in der Einschaltstellung 
der Schaltwippe schlieSen und in der Ausschaltstellung der 
Schaltwippe unterbrechen. Dadurch entsteht ein vorteilhaf ter 
Aufbau, wobei lediglich einfache Kontaktelemente in dem Gehau- 
se der Schaltersicherungseinheit vorgesehen werden mussen. 

Die Vorrichtungen fur den Uberwachungsschaltkreis sind vor- 
teilhaft ebenfalls im Inneren der Schaltwippe angeordnet, vor- 
zugsweise im Bereich der Kontrollanzeige . Der Innenraum ist im 
wesentlichen abgeschlossen und hat nur Kontaktof f nungen, damit 
die in dem Gehause angeordneten Kontaktelemente kontaktiert 
werden konnen, 

Die Kontakt- und/oder Verbindungselemente , die die Vorrichtun- 
gen fur den Uberwachungsschaltkreis in der Einschaltstellung 
der Schaltwippe kontakt ieren, sind bevorzugt Elemente des 
Hauptschaltkreises . Dadurch wird vermieden, daS zusatzliche 
Elemente vorgesehen werden mussen. Kosten und Fehleranf allig- 
keit der Schaltersicherungseinheit werden damit gesenkt. 

Es ist jedoch auch moglich, mindestens eine Kontaktvorrich- 
tung, bevorzugt eine Federvorrichtung , vorzusehen, die mit 
mindestens einem Kontaktelement des Uberwachungsschaltkreises 
in Kontakt steht, wenn die Schaltwippe ihre Einschaltstellung 
einnimmt . 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der schamatischen Zeich- 
nung einer Schaltersicherungseinheit und einer Schaltwippe 
naher beschrieben. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Querschnittsansicht einer Ausfuhrungsform einer 
Schaltersicherungseinheit mit einer Schaltwippe in 
der Einschaltstellung und 

Fig. 2 die Schaltersicherungseinheit gemafi Fig. 1 mit der 
Schaltwippe in der Ausschaltstellung . 

In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsform einer Schaltersicherungs- 
einheit 1 mit einem Gehause 2 und einer Schaltwippe 30 in Ein- 
schaltstellung gezeigt. In die Schaltwippe 30 ist ein Siche- 
rungsstdpsel 10 eingeschoben, der einen Sicherungseinsatz 20 
auf nimmt . 

In der Einschaltstellung der Schaltwippe 3 0 ist der Siche- 
rungseinsatz 2 0 durch Kontaktelemente 70, 71, 72, 73 mit einem 
Ein- und einem Ausgang verbunden, so daS der Hauptschaltkreis 
geschlossen ist. Der Sicherungseinsatz 20 wird dabei durch 
eine Federvorrichtung 98 gegen die direkten Kontaktelemente 70 
bzw. 71 und 72 gedriickt . 

Das als Feder ausgebildete Kontaktelement 70 erfiillt dabei im 
wesentlichen drei Funktionen. Uber das Kontaktelement 70 wird 
die in der Schaltersicherungseinheit angeordnete Elektronik 
kontaktiert. Ferner halt das als Feder ausgebildete Element 70 
den Sicherungseinsatz 20 in der gewunschten Position relativ 
zu dem Sicherungsstopsel 10 und fixiert daruberhinaus die 
Position des Sicherungsstopsels 10 in der Schaltwippe 30. 

Der Uberwachungsschaltkreis nutzt ebenfalls die Kontaktele- 
mente 70, 71 des Hauptschaltkreises auf der einen Seite und 
schlielSt den Uberwachungsschaltkreis uber weitere Kontakt- 
elemente 50, 52, 53 und einen hochohmigen Widerstand 51. Die 
Kontaktelemente 50 und 52 sowie der Widerstand 51 sind in 
- - ei-nem-I-nnenraum -32 -der- Schaltwippe. .3 0 _angeQrdnet , 

Die Kontaktelemente 50, 52 und 53 sind ebenfalls Federele- 
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mente, so daS eine zuverlassige Kontaktierung sichergestellt 
ist. 

In dem Innenraum 32 der Schaltwippe 3 0 ist ferner eine opti- 
5 sche Kontrollanzeige, eine Lampe 35, hier nur schematisch 

angedeutet, angeordnet, Sobald der Hauptstromkreis unter- 
brochen ist, insbesondere durch ein Durchschmelzen des Siche- 
rungseinsatzes 20, flieSt durch den Uberwachungsstromkreis ein 
ausreichender Strom, so daS die Kontrollanzeige 35 leuchtet . 
10 Dadurch -wird ein Defekt im Hauptstromkreis angezeigt. 

^^^^k Die Kontrollanzeige 35 ist hinter einem transparenten Fenster 
33 positioniert , so daS der Bediener die Kontrolleuchte in der 
Schaltwippe 3 0 aus ansonsten nicht-transparentem Material 
15 sehen kann. 

Der Innenraum 32 der Schaltwippe 30, in der, wie oben beschrie- 
ben, sowohl die Lampe 35 als auch einige Vorrichtungen des 
Uberwachungsschaltkreises angeordnet sind, ist im wesentlichen 
20 vollstandig geschlossen, so dafi Beschadigungen der Vorrich- 

tungen ausgeschlossen sind. Der Innenraum 32 weist lediglich 
zwei Kontaktof fnungen 56 und 57 auf , urn einen Kontakt zwischen 
den Kontaktvorrichtungen 52 und 53 bzw. 50 und 70 zu ermogli- 
^^^^ Chen. Der Kontakt zwischen den Elementen 50 und 70 ist immer 
^^^^ geschlossen, sobald ein Sicherungsstopsel 10 mit einem Siche- 
rungseinsatz 20 in die Schaltwippe 30 eingeschoben ist. Der 
Kontakt zwischen den Kontaktelementen 52 und 53 besteht ledig- 
lich, wenn die Schaltwippe 30 ihre Einschaltstellung einnimmt . 

30 Fig. 2 zeigt die Schaltwippe 30 in ihrer Ausschaltstellung . Es 

ist ersichtlich, daS sowohl der Hauptschaltkreis als auch der 
Uberwachungsschaltkreis jeweils zweimal unterbrochen sind, 
namlich einerseits zwischen den Kontaktelementen 70 und 71 
sowie zwischen dem Kontaktelement 72 und dem Sicherungseinsatz 

35 20 und andererseits an den gemeinsam genutzten Kontaktelemen- 

ten 70 und 71 sowie an den Kontaktelementen 52 und 53 . 
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Das federnde Kontaktelement 53 greift in eine Vertiefung 80 in 
der AuSenwand des Innenbereichs 3 2 der Schaltwippe 30 ein und 
wird dadurch zuverlassig positioniert . 

_ 5 Die Verbindung zwischen den Kontaktelementen 50 und 70 ist 

weiterhin vorhanden, da sich der Sicherungsstopsel 10 zusammen 
mit dem Sicherungseinsatz 20 noch in der Arbeitsposition in 
der Schaltwippe 30 bef indet . 

10 Wie ebenfalls aus Fig. 2 ersichtlich ist, wiird die Kontroll- 

anzeige 35 sowohl durch den Betatigiingsgrif f 31 der Schalt- 
wippe 30 als auch durch das Gehause 2 nach aufien abgedeckt, so 
daS die Kontrollanzeige 35 fiir den Betrachter nicht sichtbar 
ist. Die Kontrollanzeige 35 ist nur in der Einschaltstellung 

15 der Schaltwippe 30 sichtbar, well sie sich dann in einer 

zentralen Position innerhalb einer offnung 90 des Gehauses 2 
bef indet, durch die der Betatigungsgrif f der Schaltwippe 30 
hervorragt . 


20 


Sowohl der Betatigungsgrif f 31 der Schaltwippe 3 0 als auch das 
Griffteil 11 des Sicherungsstopsels 10 weisen Durchgangsof f - 
nungen 95 und 96 auf , die in einer in die Schaltwippe 3 0 ein- 
geschobenen Endposition des Sicherungsstopsels 10 gegenein- 
ander versetzt sind, also nicht miteinander fluchten. Diese 
Durchgangsof f nungen 95, 96 dienen der Durchfuhrung einer 
Ver r lege lungs vorrichtung (nicht gezeigt) . 


Zur Durchfuhrung der Verriegelungsvorrichtung muS der Siche- 
rungsstopsel 10 aus seiner Endposition in der Schaltwippe 3 0 

30 herausgezogen werden, so daS die Durchgangsof f nungen 95 und 96 

zumindest teilweise fluchten, Eine Verriegelungsvorrichtung, 
die danach durch die Durchgangsof f nungen 95, 96 geschoben 
wird, verhindert ein Zuriickschieben des Sicherungsstopsels 10 
in- -seine -Endposi-tion-. -Wenn_ sich. _der_ Sicherungsstopsel 10 

3 5 jedoch nicht in seiner Endposition bef indet, kann die Schalt- 

wippe 3 0 nicht in ihre Einschaltstellung geschwenkt werden, da 
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Telle des Sicherungsstopsels 10 gegen Telle des Gehauses 2 
stoSen und ein Umlegen der Schaltwippe 3 0 in die Einschalt- 
stellung verhindern. Dadurch wird die Schaltwippe 3 0 zuver- 
lassig in ihrer Ausschaltstellung gehalten, was vor allem von 
5 Bedeutung ist, wenn Maschinen oder elektrische Gerate, die 

iiber die Schaltersicherungseinheit 1 versorgt werden, repa- 
riert werden miissen. Ein z.B. durch Vibrationen verursachtes 
Oder versehentliches Einschalten und damit eine Gefahrdung des 
Bedieners wird damit zuverlassig vermieden. 



( I 


/disc2/s/DPA-Anmeldung/B20-27 


14 

dadurch gekennzeichnet , daS 

die Anzeige (35) in der Schaltwippe (30) angeordnet ist, 
*^ wobei die Anzeige (35) eine optische Anzeige ist. 

-5 12. Schaltersicherungseinheit nach Anspruch 11, dadurch 

gekennzeichnet, daiS Kontakt- und/oder Verbindungselemente 
(70, 71) des Gehauses (2), der Schaltwippe (30) und/oder 
des Sicherungsstopsels (lO) sowohl Elemente eines Haupt- 
schaltkreises als auch des iiberwachungsschaltkreises 

10 bilden. 

^^^B 13. Schaltersicherungseinheit nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Gehause (2) ferner min- 
destens eine Kontaktvorrichtung (53), aufweist, die in 
15 einer Einschaltstellung der Schaltwippe (30) mit min- 

destens einem Kontakt element (52), das in der Schaltwippe 
(3 0) Oder dem Sicherungsstdpsel (10) angeordnet ist, in 
Kontakt steht, so daS der tJberwachungsschaltkreis ge- 
schlossen ist, und in einer Ausschaltstellung der Schalt- 
wippe (30) nicht mit dem mindestens einen Kontaktelement 
(52) in Kontakt steht, so dag der Uberwachungsschaltkreis 
unterbrochen ist. 


20 
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